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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z projektem wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania,ciepta
technologicznego i pomp ciepta dla ROZBUDOWY, PRZEBUDOWY BUDYNKU
BIUROWO MAGAZYNOWO-WARSZTATOWEGO ORAZ BUDOWY BUDYNKU
GARAZOWO- MAGAZYNOWEGO Z AGREGATEM PRADOTWORCZYM I BOKSAMI
NA KRUSZYWA.

1.2 Zakres robot objetych specyfikacja.

Specyfikacja stanowi podstawe do zaprojektowania, wykonania i odbioru robot zwigzanych z
projektowang instalacja centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i pomp ciepta

1.3 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami w nich podanymi.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania .

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty 1 urzadzenia , dla ktorych PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Ogolne
wymagania dotyczace materiatow podano w ,,Wymaganiach ogdélnych”

2.2. Stosowane materialy.

2.2.1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji c.0. wg. dokumentacji technicznej .

- rury i zlgezki z polietylenu 1 polipropylenu stabilizowanego mechanicznie przez zintegrowang warstwe
aluminium wtopiong w §rodkowa warstwe wg. zestawienia materiatow (p. 11 Szczegdlowa
specyfikacja materiatowa.)

- rury 1zigczki stalowe wg. zestawienia materialow (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materiatowa.)

- armatura wg. zestawienia materiatow (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materiatowa.)

- pompy wg. zestawienia materialéw (p. 11 Szczegbtowa specyfikacja materiatowa.)

- grzejniki wg. zestawienia materiatow (p. 11 Szczegdlowa specyfikacja materiatowa.)

- zabudowa lub listwy maskujace

- uktad kaskadowy pomp ciepla typu powietrze-woda ze sprezarkami sterowanymi inwerterowo

(p. 11 Szczegbdtowa specyfikacja materiatowa.)

- naczynie wzbiorcze ciSnieniowe wg. zestawienia materiatéw (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materiatowa.)

- elementy automatyki regulacyjnej wg. zestawienia materialow (p. 11 Szczegbtowa specyfikacja

materiatowa.)

- zbiomik buforowy

- rozdzielacze

- podgrzewacz cwu WPS500-2 5001 (zasilanie z pompy ciepta)

2.3. Skladowanie materialow.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych suchych przewietrzanych
przystosowanych do tego celu.

Rury, zlaczki, armature, pompy i1 przewody taczace jednostki zewnetrzne i jednostki wewnetrzne



nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem (szczegolnie ich wewnetrznych powierzchni) oraz przed
niekorzystnym wptywem czynnikow atmosferycznych. Odpowiednie zabezpieczenie stanowi
przechowywanie w/w elementéw w czystym i suchym pomieszczeniu, wzglednie szczelne
opakowanie w foli¢ (np. termokurczliwg- w miejscu produkcji).

Elementy z blachy nalezy przechowywaé w sposob zapobiegajacy ich odksztatceniu, a elementy z
tworzyw sztucznych - zapobiegajacy przerwaniu cigglosci materiatu (np. pod wptywem
nadmiernego obcigzenia). Elementy malowane nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem powtoki.
Grzejniki powinny by¢ przechowywane z zachowaniem warunkow okreslonych przez
producentéw w Dokumentacji Techniczno Ruchowej. Nalezy je zabezpieczy¢ przed wptywem
niekorzystnych czynnikow atmosferycznych oraz zabrudzeniem, a takze przed ingerencjg osob
niepowotanych.

Podpory, zawiesia , elementy mocujace nalezy przechowywa¢ w zamknietych pudtach
kartonowych, z oznaczeniem typu oraz ilosci, w suchym pomieszczeniu.

Pompy ciepta, bufor podgrzewacz cwu i naczynie wzbiorcze, powinny by¢ przechowywane z
zachowaniem warunkéw okreslonych przez producentéw w Dokumentacji Techniczno Ruchowe;.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed wplywem niekorzystnych czynnikow atmosferycznych oraz
zabrudzeniem, a takze przed ingerencja os6b niepowotlanych.

Materialy izolacyjne, uszczelniajgce i zabezpieczenia p.poz. powinny by¢ zabezpieczone przed
niekorzystnym wplywem czynnikéw zewngtrznych (w szczego6lnosci dotyczy to materialow
chtongcych wilgo¢ - np. welny mineralnej), z zachowaniem wytycznych producentow.

Farby, kleje i listwy maskujace musza by¢ przechowywane w zamknietych pomieszczeniach, w
warunkach okreslonych przez producentéw (konieczne jest unikanie ujemnych temperatur).
Wszystkie materialy i urzadzenia sktadowane na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem lub kradzieza.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,, Wymagania ogolne”

3.2. Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci 1 wytrzymatosci oraz
powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne, powinien by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem.
Stosowane elektronarzedzia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
wilasciwego dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uzycia przez osoby niepowolane.

4.0 Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogolne”

4.2 Transport materialow na plac budowy.

Srodki i urzadzenia do transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
wykorzystywanych materialow. Urzadzenia powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach
producenta zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac
szczegoblng ostroznos¢ aby urzadzenia nie ulegly uszkodzeniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie przewodow

5.1.1. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman 1 wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

5.1.2.Wymiary przewodow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN1505 i



PN-EN1506.
5.1.3. Szczelno$¢ przewoddow powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
5.1.4.Potaczenia przewodéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

5.2. Montaz przewodow

5.2.1. Rurociagi stalowe ocynkowane wg. PN- 80/H-74200 taczone za pomocg gwintowanych,
ocynkowanych tacznikow z zeliwa ciagliwego, potaczenia nalezy uszczelnia¢ przy pomocy
przedzy z konopi lub tasmy teflonowej, zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonac
przy uzyciu facznikow. Przewody mocowac przy pomocy obejm z wktadkami gumowymi do
stropu lub $cian piwnicy (stosowane przy rozdzielaczu w piwnicy na mozliwie krotkim odcinku.
Rury i ztgczki z polietylenu lub polipropylenu stabilizowanego mechanicznie przez
zintegrowang warstwe aluminium wtopione w srodkowa warstwe taczone przez zgrzewanie
(polifurie termiczng) zapewniajace jednorodnos$¢ materiatu. Potgczenie to charakteryzuje si¢
krotkim czasem wykonywania 1 krotkim czasem sezonowania. Potgczenia rur wg zalecen
producenta, jako elementy mocowania stosowaé obejmy metalowe z wkladka gumowa
wykonang ze specjalnej dla tworzyw sztucznych mieszanki.

Prowadzenie przewodow.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, powinny spoczywac na podporach statych (w
uchwytach) 1 ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to wymagan dla danej $rednicy rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach §ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z trasami wczesniej przygotowanymi. Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji po wykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang nalezy stosowac¢ tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potgczenie rury. Przestrzen miedzy rurg przewodu a
tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem niepalnym trwale plastycznym.

Podejscia do grzejnikdéw uktadane w zakrywanych bruzdach w $cianach.

5.2.2. Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktoérych
wymiary s3 od 50 do 100 mm. wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow . Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

5.2.3. Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej przegréd w zabezpieczeniach
ogniochronnych ( kasety ogniochronne Iub przejscia ogniochronne) EI nie mniejsze niz $cian i
stropoéw przez ktore przechodzg.

5.2.4. Przewody zaizolowa¢ termicznie otulinami z otuliny z wetny Rockwool ( ALU-PIPE
SECTION with seal off) lub pianki PE, lub innych o réwnowaznych parametrach technicznych i
jakisciowych. Wykonanie izolacji nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci 1 wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem. Sposdb wykonania izolacji powinien zapewni¢ nie rozprzestrzenianie si¢ ognia.
5.2.5. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniagcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej
powierzchni.

5.2.6. Material podpor , podwieszen i listew maskujacych powinna charakteryzowac
odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

5.3. Armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa



5.3.1. Zawory kulowe odcinajagce p =0,6MPa montowane na rurociggach wedlug

specyfikacji w projekcie branzowym oraz w przedmiarze kosztorysowym

5.3.2. Zawory odpowietrzajace automatyczne Dnl5

5.3.3. Zawory spustowe ze ztagczka do weza Dnl5

5.3.5. Glowice termostatyczne

5.3.6. Grzejnikowy zawor powrotny katowy z nastawg wstepng 1 z mozliwoscig odcigcia oraz
oproznienia grzejnika, Dnl5

5.3.7. Zawory nastawne regulacyjne np. Stromax-M lub inne o rGwnowaznych patametrach

technicznych 1 jaki§ciowych.

5.3.8. Filtry siatkowe z wkltadem magnetycznym (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materialowa.)

5.3.9. Manometry z kurkiem 3-drogowym (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materiatowa.)

5.3.10. Termometry (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materialowa.)

Wymagania dotyczace armatury.

Armatura powinna by¢ przechowywana w zamknigtych, ogrzewanych pomieszczeniach w

opakowaniach fabrycznych. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i

ewentualne zanieczyszczenia. Armatura powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dost¢pna do

obstugi i konserwacji.

5.4. Grzejniki
Grzejniki ptytowe z radiatorami z wbudowanymi zaworami 1 odpowietrznikami automatycznymi
kompaktowe wg ponizszej specyfikacji
Grzejniki powinny by¢ opakowane w ostony z tektury litej, ostony naroznikéw z tektury faliste;j,
w folii termo kurczliwej. Maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa, maksymalna temperatura
robocza 110°C. Przed montazem grzejniki nalezy przechowywac¢ zamknigtych, ogrzewanych
pomieszczeniach. Wszystkie grzejniki wyposazone w armature regulacyjng z nastawami, jak w
czesci rysunkowe;.
Moc cieplna: Badania dotyczace mocy cieplnej przeprowadzono na Uniwersytecie
Technicznym w Stuttgarcie (rejestracja w Niemieckim Towarzystwie Znakowania Towarow).
Material: Kompaktowe i higieniczne grzejniki produkowane sg z walcowanej na zimno blachy
stalowej z estetycznymi przettoczeniami potozonymi co 40 mm.
Produkcja zgodna z norma PN EN 442.
Podtaczenia: 4 x GW 1/2"
Parametry techniczne:
Ci$nienie probne: 1,3 MPa
Maks. ci$nienie robocze: 1,0 MPa
Maks. temperatura robocza: 110°C
Wyposazenie: Kazdy grzejnik ptytowy posiada uchwyty, potozone na tylnej §ciance. Na
specjalne zamowienie mozna otrzymac grzejniki bez uchwytéw. Grzejniki maja zdejmowalne
obudowy, sktadajace si¢ z azurowej pokrywy gornej ze szczelinami umozliwiajagcymi przeptyw
powietrza i dwdch pelnych czeséci bocznych.
Zdejmowalne obudowy wykonane sg z blachy ocynkowane;.
Malowanie:
4. Powloka gruntujaca wg DIN 55900 cz.1, utwardzona termicznie w temp. 190°C.
5. Powloka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz.2 w kolorze RAL 9016 (na Zyczenie w innych
kolorach RAL
i sanitarnych), nakladana metodg elektrostatyczng w nowoczesnej kabinie proszkowe;j.
Znakomita
odporno$¢ powtoki zapewnia rozgrzewanie do temperatury 210°C podczas wypalania.
Opakowanie:
1. Ostona powierzchni lakierowanej z tektury litej
2. Ostony naroznikéw z tektury falistej
3. Folia termokurczliwa

5.5. Pompy



5.5.1 Pompy wg. kart katalogowych (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materialowa.)
Wymagania dotyczace pomp.

Pompy powinny by¢ przechowywane w zamknietych, ogrzewanych pomieszczeniach w
opakowaniu fabrycznym. Przed ich zainstalowaniem nalezy usung¢ z nich zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

Pompy powinny by¢ zainstalowane tak, zeby byly dostepne do obstugi i konserwacji.

5.6. Pompa ciepla
5.5.1. Projektuje si¢ kaskade czterech pomp ciepta typu powietrze—woda ze spr¢zarkami
sterowanymi inwerterowo dla budynku biurowo-magazynowo — warsztatowego oraz jedng
pompe ciepta typu powietrze—woda ze spre¢zarka sterowang inwerterowo dla budynku
garazowo - magazynowego

Podstawowe parametry pompy ciepta:

Jednostka zewnetrzna:
- praca na czynniku chtodniczym R410A,
- moc sprezarki: ok. 4,7 kW
- nominalna moc grzewcza uktadu (A2W35) Q,nie mniej niz 23,0 kW
- moc grzewcza w warunkach A-15W45 nie mniej niz 22,5 kW
- zakres pracy bez dodatkowego zrodta ciepta od -25°C do +35°C,
- elektronicznie regulowany wtrysk pary mokrej czynnika chlodniczego bezposrednio do
komory sprezarki
- regulacja przeptywu czynnika przez zawory LEV,
- urzadzenie wyposazone w dochladzacz czynnika,
- dopuszczalna dlugos$¢ instalacji migdzy jednostka zewnetrzng 1 wewnetrzng 75m,
- dopuszczalna réznica wysokos$ci pomigdzy jednostka zewnetrzng 1 wewnetrzng 30m,
- poziom ci$nienia akustycznego metr od urzadzenia nie wigcej niz59 dB (A),
- wymiary jednej jednostki 1338 x 1050 x 370 [mm)],
- waga: 148 kg,
- sprezarka inwerterowa,
- zasilanie: 400 V,
- 5 letnia gwarancja producenta.

Jednostka wewnetrzna:

- moc zainstalowanych grzatek elektrycznych: 9,0 kW

- grzalki elektryczne modulowane (3,0 + 6,0 kW),

- zasilanie grzalek elektrycznych 400 V,

- jednostka wewngtrzna wyposazona w sterownik,

- urzadzenie wyposazone w slot z karta SD z zapisem parametrow pracy,
- wbudowane ztgcze SG ready do wspotpracy z fotowoltaika

- wbudowana pompa obiegowa,

- waga: 62 kg,

- 5 letnia gwarancja producenta.

Sterowanie praca uktadu kaskadowego pomp ciepta odbywa si¢ dzigki sterownikowi

kaskadowemu mozliwe jest sterowanie wszystkimi podtagczonymi jednostkami pomp

ciepla. Najwazniejsze cechy sterownika:

* automatyczne wlaczanie dostgpnych pomp ciepta w razie awarii,

» rownomierny rozktad roboczogodzin wszystkich pomp ciepta,

* optymalizacja efektywnos$ci przez automatyczne sterowanie pojedynczymi
urzadzeniami przy obcigzeniu cz¢sciowym

Montaz jednostek zewnetrznych
Jednostki zewnetrzne pomp ciepta powietrze-woda nalezy ustawia¢ na zewnatrz. Nalezy
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przy tym zapewni¢ niezaklocone zasysanie 1 wyrzucanie powietrza do otoczenia. W
zwigzku z tym, Ze powietrze po stronie wydmuchowej posiada wyraznie nizsza
temperature, nie powinno si¢ go kierowac bezposrednio na $ciany lub strefy, z ktérych
czesto korzystaja ludzie (np. tarasy, przejscia itp.).

* Nalezy unika¢ lokalizacji, w ktorych jednostka jest narazona na bezpos$rednie
promieniowanie stoneczne lub inne zrédta ciepta.

* Wybraé lokalizacj¢, w ktorej ewentualnie powstajacy hatas nie jest ucigzliwy dla
sasiadow.

» Wybrac¢ lokalizacje, w ktérej zagwarantowane jest tatwe potaczenie przewodow i tatwy
dostep przewodowy do zrdodta pradu.

» Unika¢ lokalizacji, w ktorych ulatniaja si¢, powstaja, przeptywajg lub gromadzg si¢
tatwopalne gazy.

» Wybra¢ ptaskg lokalizacje, ktora przenosi cigzar 1 wibracje jednostki.

» Unika¢ lokalizacji, w ktorej jednostka moglaby si¢ pokrywaé $niegiem. Moze to
prowadzi¢ do zmniejszenia przeplywu powietrza, a jednostka moze wtedy pracowaé
nieprawidlowo. W miejscach, gdzie mozna spodziewac si¢ wiekszych opaddéw $niegu,
nalezy podejmowac szczeg6lne §rodki ostroznos$ci aby zapobiec blokowaniu si¢ wlotu
powietrza przez $nieg, np. umieszczajac jednostke w wyzszym potozeniu lub zaktadajac
kratke¢ ochronng lub ostong przeciw$niegowa na wlot powietrza.

» Unika¢ lokalizacji, w ktorych jednostka jest narazona na dziatanie oleju, pary 1 gazu
siarkowego.

» W przypadku instalacji jednostki zewngtrznej na dachu lub w innej lokalizacji, gdzie
jednostka jest narazona na dziatanie silnego wiatru, nie nalezy kierowa¢ wylotu
powietrza bezposrednio na wiatr. Gdy silny wiatr dostaje si¢ do wylotu powietrza, moze
mie¢ to negatywny wplyw na przeptyw powietrza i moze prowadzi¢ do usterki. W tym
celu zaleca si¢ montaz oston przeciwwiatrowych.

5.7. Naczynie wzbiorcze
5.7.1. naczynie wzbiorcze o pojemnosci nie mniejszej niz 320 1. izolowane (p. 11 Szczegblowa
specyfikacja materiatowa.)

5.8. Elementy automatyki regulacyjnej

Parametry techniczne wg. karty katalogowej lub inne o réwnowaznych patametrach
technicznych i jakosciowych. Montaz zgodnie z zachowaniem warunkow okreslonych przez
producenta w Dokumentacji Techniczno Ruchowe;.

5.9. rozdzielacze
rozdzielacze stalowe z armaturg pomiarowa

5.10 podgrzewacz cwu

podgrzewacz cwu zasilany z pompy ciepta o pojemnosci 500 I. Montowany w pomieszczeniu
2.08 zasilajacy pomieszczenia 1.01; 1.03;  oraz od 2.01 do 2.08.

Zasobnik emaliowany wyposazony w wysokiej jakosci izolacje wykonang z pianki ~ spienianej pentanem z
oktadzing foliowa. Posiada: wielkopowierzchniowy gladkorurowy wymiennik ciepta podwdjnie zwiniety;
zintegrowang anode magnezowa zapewniajacg ochrone antykorozyjna; urzadzenia zabezpieczajace zgodnie z
normg EN12828 oraz zestaw cyrkulacyjny z pompa cyrkulacyjna.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt.6

6.2. Kontrola pomiary i badania
Przed przystapieniem do wykonania robot wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie



materialy do wykonywania robot.

6.3. Czynnosci kontrolne etapowe

Czynno$ci kontrolne etapowe obejmuja sprawdzenie jakosci wykonania cze$ci instalacji ,
zwlaszcza robot zanikajacych. W miarg postgpu robot wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzania prob i pomiarow dla kolejnych fragmentow instalacji. Powinno to by¢
odnotowane w dzienniku budowy.

6.4. Czynnosci kontrolne koncowe

- Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy

- zgodno$¢ z przepisami szczegdtowymi i PN

- jako$¢ wykonania instalacji

- regulacje wykonanej instalacji

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji 1
zademonstrowac¢ jej prawidlowe dzialanie zgodne z rysunkami, specyfikacja.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”
jednostki obmiarowe:

- (m.) dla przewodow i listew maskujacych

- (szt.) dla ksztaltek

- (szt.) dla urzadzen

8. Odbior robot .
8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne”

8.2 Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac.

8.2.1.Celem sprawdzenia kompletnos$ci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w petni
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowag zarowno
w zakresie materiatow, jak 1 ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i1 czesci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowiazujagcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

8.2.2. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a)zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji tagcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej

b)instalacje wyptukano, napetniono woda, odpowietrzono

c)dokonano badan odbiorczych (szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed

korozja wewng¢trzng zabezpieczenia przed mozliwo$cig wtornego zanieczyszczenia wody
wodociaggowej), z ktoérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym. Sposob
zabezpieczen instalacji powinien by¢ zgodny z wymogami normy PN-B-02413 i
PN-B-02414. Cisnienie probne w najnizszym punkcie instalacji powinno by¢ wyzsze o 2 bary



od cis$nienia roboczego.

d)zakonczono uruchamianie instalacji, obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowa oraz
badanie na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace
instalacj¢ zapewnialo uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilania, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne).

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na

efekt ogrzewania w pomieszczeniach obshugiwanych przez instalacje¢ i spelnienia wymagan
Dziennika Ustaw nr 75 w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwigzanych z
oszczedno$cig energii.

8.2.3.W czasie wykonywania prac montazowych nalezy przestrzega¢ przepisoéw w zakresie BHP
oraz instrukcji producentow materiatéw i urzadzen uzywanych w czasie montazu.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo podczas prac spawalniczych. W
pomieszczeniach, w ktorych prowadzone byty prace spawalnicze nalezy po ich zakonczeniu
prowadzi¢ dyzury przez co najmniej 4 godziny.

8.3. Badanie ogolne:

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen,

¢) Rozmieszczenia 1 dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych ;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych ;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp.

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

8.4. Badanie sieci przewodow.
- Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodow

8.5. Badanie elementow regulacji automatycznej
- Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji ;
- Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatorow;

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne ,,

Cena wykonanej 1 odebranej instalacji obejmuje:

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- montaz catej instalacji

- wykonanie prob i regulacji instalacji

- izolacje 1 zabudowg instalacji

Platno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z oceng ilosci i jakosci wykonanych
robot po przekazaniu atestow producentdw wszystkich uzytych materiatéw i1 urzadzen.

10. Przepisy zwiazane

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12. 04. 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

10.1. Polskie normy

- PN-91/B02416 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych.

- PN-B-02414:1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji



ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania
- PN-93/C-04607 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymag.i badania jako$ci wody.
- PN-EN ISO 6946;1999 — Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny 1
wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczania.
- PN-EN ISO 10077-1;2002 — Wtasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji . Obliczenie
wspotczynnika przenikania ciepla.
- PN-EN ISO 13789;2001 — Wiasciwosci cieplne budynkoéw. Wspotczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania.
- PN-EN12831;2006 - Ogrzewnictwo. Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego.
- PN-EN12831;2006 - Ogrzewnictwo. Projektowe temperatury zewnetrzne
- PN-B-02421;1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury 1 urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2.Inne dokumenty.
1. Instrukcje montazu dostarczone przez producenta i dostawce rur, armatury i urzadzen.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano Montazowych tom II
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.
3. Szczegotowe specyfikacja materiatowa.

11.Szczegoélowa specyfikacja materialowa.
- budynek biurowo-magazynowo- warsztatowy

INr Wyszczegdlnienie Ilos¢ Typ,wielkos¢

1 |Kaskada czterech pomp ciepta typu powietrze— 4kpl | 23kW
woda PUHZ-SHW230YKA + EHSE-YM9ED
Przewody potaczenia jednostek zewngtrznych 1 4 kpl
jednostek wewnetrznych
Automatyka do pomp ciepta - Sterownik pracy 1 kpl
kaskadowej z akcesoriami dodatkowymi
Sterownik UNI3 3
Przewody taczace jednostki wewnetrzne i 4 kpl |ok. 60mb
zewnetrzne z otuling i zabezpieczeniem
ZawOr zwrotny 4 DN 25
ZawOr zwrotny 1 DN 50
zawoOr odcinajacy 8 DN 50
Separator powietrza 1
Odmulacz magnetyczny 1
Zbiornik buforowy 10001 1 np. gamlet SG(B) 1000
Rozdzielacz stalowy gtowny 2xdn100 2x1=1,3m.
Rozdzielacz stalowy do wentylacji 2xdn500 2x1=1,3m.
manometr z kurkiem 3-drogowym 20  |0-0.6 Mpa
zawOr odpowietrzajacy automatyczny 40 DN 15
termometr 10  0-100 C
zawOr kulowy ze spustem 6 DNI15
magnetyzer | DN 50
filtr siatkowy z wktadem magnetycznym 1 I[FM - DN 50
ZawOr zwrotny 1 DN 20
Potaczenie elastyczne roztaczne 1 DN20
Zawor dopetniajacy z manometrem 1 DNI15
zmigkczacz 1
Naczynie wzbiorcze 1 N 320
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Rura stalowa dn 50 izolowana I5m | DNS50
Rura stalowa dn 40 izolowana 15m | DN40
Czujnik temperatury cwu 2 THWS-PAC-THOI1TK2-E
Czujnik temperatury doptywu i odptywu za 2 THW1/THW2
buforem
Czujnik temperatury doptywu i odptywu obiegow 14  THW6/THW7
grzewczych
Rozwini¢cie R1
zawor odcinajacy 4 DN 32
filtr siatkowy z wktadem magnetycznym 1 IFM - DN 32
Pompa dla obiegu przez grzejniki (Rozwinigcie 1 ALPHAZ2 25-60, 230V,
nrl) moc 5S0W,
ZawOr zwrotny 1 DN 32
zawOr nastawny Stromax-M 1 DN25
Zawor odcinajacy katowy RLV KS 35 dnl5
Rura stalowa dn 32 izolowana 5m | DN32
Rury PERT/AI/PERT lub PP-R/Al/PP-R 170m dnl6
izolowane z ksztattkami 75m  dn20
65m |dn25
45m dn32
10m |dn40
Otuliny PE 0,038W/mK 170m Dnl8 /25mm
75m dn22 /25mm
65m  dn25/25mm
45m  dn35 /40mm
10m |dn42 /50mm
Grzejniki VNH Cosmo Nova z wbudowanymi 22KV500/0,4
zaworami 22KV600/0,4
22KV600/0,52

22KV600/0,6
22KV600/1,0
22KV600/1,2
22KV600/1,4
22KV600/1,6
22KV900/0,52
22KV900/0,6
22KV900/0,72
22KV900/1,12
22KV900/1,32
22KV900/2,0
33KV600/1,2
33KV600/1,4
33KV600/1,6
33KV600/1,8
33KV900/0,72
33KV900/1,4
33KV900/1,8
33KV900/2,0

Gtowica do zaworu

(98]
(V)]
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Rozwiniecie R2

zawOr odcinajacy 4 DN 32
filtr siatkowy z wkladem magnetycznym 1 IFM - DN 32
Pompa dla obiegu przez grzejniki (rozwinigcie] 1 ALPHA?2 25-40, 230V,
nr2) moc 50W,
ZawOr zwrotny 1 DN 32
zawOr nastawny Stromax-M 1 DN 25
Zawor odcinajacy katowy RLV KS 26  dnl5
Rura stalowa dn 32 izolowana I5m | DN32
Rury PERT/AI/PERT lub PP-R/Al/PP-R 135m dnl6
izolowane z ksztattkami 105m dn20
47m  dn25
10m |dn32
10m dn40
Otuliny PE 0,038W/mK 135m Dnl8 /25mm
105m dn22 /25mm
47m  dn25 /25mm
10m  dn35 /40mm
I0m (dn42 /50mm
Grzejniki VNH Cosmo Nova z wbudowanymi 1 11KV600/0,4
zaworami 1 11KV600/0,52
1 22KV600/1,2
2 22KV600/1,4
6 22KV600/1,6
1 22KV900/0,04
3 33KV600/1.,4
5 33KV600/1,6
2 33KV900/0,72
1 33KV900/1,2
2 33KV900/1,32
1 33KV900/1.4
Glowica do zaworu 26
Rozwinigcie CT1
zawOr odcinajacy 6 DN 20
filtr siatkowy z wktadem magnetycznym 1 IFM - DN 20
Pompa dla obiegu przez nagrzewnice centrali 1 ALPHA2 25-60, 230V,
n8-w8 moc 50W,
zawOr zwrotny | DN 20
zawOr nastawny Stromax-M 1 DN 15
Rura stalowa dn 20 izolowana 46m | DN20
Rury PERT/AI/PERT lub PP-R/AI/PP-R 26m |dn20
izolowane z ksztattkami
Otuliny PE 0,038W/mK 72m  dn22 /25mm
Rozwiniecie CT2
zawOr odcinajacy 6 DN 20
filtr siatkowy z wktadem magnetycznym 1 IFM - DN 20

Pompa dla obiegu przez nagrzewnice centrali

n2-w?2

ALPHA?2 25-40, 230V,

moc S50W,
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zawOr zwrotny

DN 20

zawOr nastawny Stromax-M 1 DN 15

Rura stalowa dn 20 izolowana 60m |DN20

Rury PERT/AI/PERT lub PP-R/AI/PP-R 30m dn20

izolowane z ksztattkami

Otuliny PE 0,038W/mK 90m dn22 /25mm

Rozwiniecie CT3

zawOr odcinajacy 6 DN 15

filtr siatkowy z wktadem magnetycznym 1 IFM - DN15

Pompa dla obiegu przez nagrzewnice centrali 1 ALPHA?2 25-40, 230V,

n3-w3 moc S50W,

ZawOr zwrotny 1 DN 15

zawOr nastawny Stromax-M | DN 15

Rura stalowa dn 15 izolowana 55m |DN20

Rury PERT/AI/PERT lub PP-R/Al/PP-R 30m dn20

izolowane z ksztattkami

Otuliny PE 0,038W/mK 85m  dn22 /25mm

Rozwiniecie CTS

zawOr odcinajacy 6 DN 15

filtr siatkowy z wkltadem magnetycznym 1 IFM - DN15

Pompa dla obiegu przez nagrzewnic¢ centrali 1 ALPHAZ2 25-40, 230V,

n4-w4 moc 50W,

ZawOr zwrotny 1 DN 15

zawOr nastawny Stromax-M 1 DN 15

Rura stalowa dn 15 izolowana 55m | DN20

Rury PERT/AI/PERT lub PP-R/Al/PP-R 30m dn20

izolowane z ksztattkami

Otuliny PE 0,038W/mK 85m dn22 /25mm

Rozwiniecie CT4

zawOr odcinajacy 6 DN 25

filtr siatkowy z wktadem magnetycznym 1 IFM - DN 25

Pompa dla obiegu przez podgrzewacz cwu 1 ALPHA?2 25-60, 230V,
moc 50W,

ZawOr zwrotny 1 DN 25

zawOr nastawny Stromax-M 1 DN 20

Rura stalowa dn 20 izolowana 65m | DN25

Rury PERT/AI/PERT lub PP-R/Al/PP-R 30m dn25

izolowane z ksztattkami

Otuliny PE 0,038W/mK 95m dn22 /25mm

Podgrzewacz cwu WPS500-2 1 500 L

zawor antyskazeniowy EA251 1 DN25

zawor bezp. dla c.w.u. §rednica 3/4” , 2 typ2115nrkat. 7219806
cis. otwarcia 0.6 MPa

Wodomierz wg. proj. wod.kan.

zawor antyskazeniowy EA 251 wg. proj. wod.kan.

zawor kulowy wg. proj. wod.kan.

zawor kulowy 2 DN25

pompa cyrkulacyjna 1 UP20-30N, 230V
0,08KW, 0,38A

ZawOr zwrotny 1 DN25
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zawOr kulowy | DN25
Lejki wg potrzeb
Rury, ksztattki ,izolacje itp wg potrzeb

- budynek garazowo-magazynowy

Nr Wyszczegolnienie [los¢  Typ,wielkosé
Pompa ciepta powietrze — woda jednostka | 1kpl | 23,0 kW
zewngtrzna i wewnetrzna
manometr z kurkiem 3-drogowym 6 |0-0.6 Mpa
zawOr odpowietrzajacy automatyczny 12 DN 15
termometr 6 [0-100C
ZawOr zwrotny 1 DN 40
zawOr odcinajacy 10 DN40
zawoOr kulowy ze spustem 2 DNI15
zawOr odcinajacy 20 DN 25
filtr siatkowy z wktadem magnetycznym 5 |I[FM-DN 25
zawOr zwrotny 5 DN25
Pompa dla obiegu przez nagrzewnicg S5 |ALPHA2 25-40 130230V, mocl18W,

central

zewnetrzne z otuling i zabezpieczeniem

zawOr nastawny Stromax-M 5 |DN20

Rury stalowe dn25 115mb DN 25

Rury stalowe dn40 10mb DN 40
odmulacz 1

Bufor 1001 1

Naczynie wzbiorcze I IN35

zawor antyskazeniowy EA251 1 |DN32
Zestaw czujnikow PAC-THO11-E 10
bezprzewodowy termostat nadajnik PAR- 5

WTS0R-E

rozdzielacz 2 DN65 1=2*1,0m.
Lejki wg potrzeb

Rury, ksztattki ,izolacje itp wg potrzeb

Otuliny PE 0,038W/mK 115m dn25 /25mm
Otuliny PE 0,038W/mK 10m dn42 /50mm
Grzejnik elektryczny stojacy z mozliwoscig 1 [1500W
montazu na §cianie.

Przewody taczace jednostki wewnetrznei | 1 kpl |ok. 10mb

ASYSTENT PROJ. INST. SANIT.
mgr inz. Ewa Tenerowicz
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